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Agenda fur den Austausch zu loT-Datenplattformen am 20.05.2021

9:00 Begrufiung und Impuls von Lucke
930 text der mteligenten Stadt Feldwieser
10:30 Stadt Ulm Apel-Soetebeer Guderlei
13:00 Stadt Darmstadt da Torre Heuser
14:00 Stadt Paderborn Plass Gollan
15:45 Stadt St. Gallen Geiger Osterkorn
16:15 Podiumsdiskussion Ahle, Geiger, Heuser, von Lucke

17:00 Verabschiedung von Lucke



Datenplattformen

loT-Datenplattformen

Infrastrukturen flr smarte Stadte und Regionen
Smarte urbane Datenraume und digitale Zwillinge



* |oT-Datenplattformen
» |nfrastrukturen fir smarte Stadte und Regionen
= Smarte urbane Datenraume und digitale Zwillinge



Web 5.0 Taktiles Internet Netzwerkkqmmunikgtion Real-Time
nahezu in Echtzeit Government

Web 4.0 Internet der Di_nge & Smart_e Obijekte, Smart

' Internet der Dienste Cyberphysische Systeme Government
Web 3.0 Internet_der Daten, _Linked Da_ta, Open Datq, Open

' Semantisches Web Big Data, Big Data Analytics | Government Data
Web 2.0 Internet der Mgnschen, Netzwerkkor_nmunikgtion Open

| Internet zum Mitmachen uber Social Media Government
Web 1.0 Internet der Systeme, Netzwerkkommur_likation Electronic

' World Wide Web tber das World Wide Web Government




Gartner Hype Cycle zeppelin universitat

for Digital Government Technology 2019
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Chatbots
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Smart Workspace
Smart Robots \

__—-Citizen Digital ID

Digital Government sk neleaininn

Technology Platforms
Al Developer Toolkits —

— Blockchain in Government

,“~Data as a Service

Event Stream Processing

| | \ Robotic Proces Automation Offerings
Data Marketplace -
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—Voice of the Customer
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—loT Platform
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Cloud Office

Expectations

‘ | IT Risk Management Solutions
Outdoor Location Intelligence

u . .D u I.T nE : Predictive Analytics
igital Twins i i Cloud Services for Government
Microservices
] of Government [ ] Cloud Access Security Brokers
G EEEER HE D Full Life Cycle APl Management
Cross-Agency Case Management
Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
.
Time

Plateau will be reached:
O less than 2 years ® 2to5years @ 5to10years A more than 10 years & obsolete before plateau As of July 2019

6 Quelle: Gartner 2019. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05


https://www.gartner.com/smarterwithgartner/top-trends-from-gartner-hype-cycle-for-digital-government-technology-2019/

Plattformen zur Erschlielfung und Blndelung

von Datenquellen und Datensammlungen

Uber (offene) standardisierte Schnittstellen

verfugen Uber eigene und cloud-basierte Datenraume
bieten erganzende Dienste, Apps & Visualisierungen
bieten Datenportale und Datenkataloge zum Zugang
wirken als Treiber der Digitalisierung
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https://konstanz.maps.arcgis.com/apps/webappviewer3d/index.html?id=9ebb4ea53e90400f9e33ff8c10d1741e
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https://demo.f4map.com/#lat=47.6671499&lon=9.1724997&zoom=16&camera.phi=78.037

Data Market Austria

Der Osterreichische Datenmarkt ist eine innovationsférderliche Einrichtung auf nationaler Ebene. Algorithmen,
Werkzeuge und Methoden der intelligenten Analyse entlang der Datenwertkette stellen Dienste zur
Datenidentifikation, -verbesserung und —-schutz durch einen innovativen, cloud-basierten Zugang bereit. Das
Datendkosystem ermoglicht Endnutzern die Analyse offener Daten, halboffener sowie geschlossener Daten,
ohne die eigentlichen Daten zu ,,sehen” Der Osterreichische Datenmarkt unterstiitzt auch Startups bei der
Entwicklung verteilter Anwendungen. Das Geschéftsmodell rund um das Okosystem stellt sicher, dass alle
Teilnehmerlnnen, von Datenbereitstellern bis hin zu Lésungsanbietern, eine faire Vergutung fir ihre Beitrage

erhalten und somit zum Erhalt des Okosystems beitragen.


https://www.donau-uni.ac.at/de/forschung/projekt/U7_PROJEKT_4294969154
https://www.donau-uni.ac.at/de/forschung/projekt/U7_PROJEKT_4294969154

OpenGov Week 2021

= Strategische Offenheit: Wille zur Zusammenarbeit

» Technische Offenheit: Interoperabilitat

= Operative Offenheit: Bereitschaft & Ergebnisoffenheit

= Okonomische Offenheit: Offene Markte

» Rechtliche Offenheit: Freie Lizenzen & offene Inhalte

= Soziokulturelle Offenheit: Kommunikation ohne Grenzen
= Politische Offenheit: Open Government



= Datenplattformen

» |nfrastrukturen fir smarte Stadte und Regionen
= Smarte urbane Datenraume und digitale Zwillinge
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IN RESIDENCE

WHAT IS A SMART CITY?

BOOK THE STUDIO

VIEW SMART PROJECTS

JOIN THE COMMUNITY
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16 Quelle: City of Adelaide 2017. A SMARTER. BETTER CONNECTED CITY


https://www.adelaidesmartcitystudio.com/

» [ntelligent vernetzte reale Objekte
| Verknupfung eindeutig identifizierbarer
physikalischer Objekte (Dinge)
| mit einer virtuellen Reprasentation im Internet
| oder einer anderen internetdhnlichen Struktur
= Neuartige Sensoren- und Aktorennetzwerke
| Kopplung von realen Dingen (Objekten)

| mit Sensoren, Aktoren und vernetzten IT-Systeme
| |



zentrale Infrastrukturen flr smarte loT-Datenraume

- Sensoren, Aktoren, smarte Objekte & CPS

zur Erfassung, Aufbereitung und Nutzung

der von den Sensoren generierten smarten Daten
Mehrwerte: Nutzung von smarten Daten, technisch
abgesicherter Datenschutz, verbesserte Datenqualitat,
Interoperabilitat und Normung smarter Datenbestande

Diskussion mit den Burgern Uber mogliche Grenzen
| |



KONSTANZ

Die Stadt zum See l I '

24 SMART GREEN CITY
KONSTANZ

digital. sozial. klimaneutral

19 Quelle: Stadt Konstanz 2020. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05


https://www.konstanz.de/digital/start

Mitmachen Uber uns FAQ API Anmelden

Stadt Ulm

Daten  Organisationen Kategorien Projekte Q

DATENHUB

Zukunftskommune Ulm

15 Datensétze flr dein nichstes Vorhaben: £ |

Kategorien

Bevdlkerung Bildung, Kultur Energie Gesundheit Internationale Weitere
und und Sport Themen
Gesellschaft

Quelle: Stadt Ulm 2021.
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Datenplattform

der Wissenschaftsstadt Darmstadt

VERANSTALTUNGEN [ X ]
DIGITALSTADT 7P Ausstellung
DA R M STADT APR. Uhrzeit: 11:00 Uhr,
Ort: Kunsthalle Darmstadt
Ausstellung
o Uhrzeit: 11:00 Uhr,
. Ort: Kunsthalle Darmstadt
Wissenschaftsstadt e .
([} Ricken und Wohlbefinden sta..
Darmstadt Uhrzeit: 18:30 Unr,
Ort: FrauenKulturZentrum (Kyritzschule)
848
L 58% 2t 56%
Temperatur Luftfeuchtigkeit
DIGITALE HANDLUNGSFELDER [ X} ERPROBUNG ABFALLBEHALTER DES EAD [ X ]
Glas
niill 2%
9%
Altpapier
26%
Restmiill
14 %

Leichtverpackung
29%

14 %

RESTMULL (4.46 m*/Tag)

86 %

RECYCELBAR (21.21 m*/Tag)

Legende zur Datenqualitat

sehrgut [ll gut befriedigend il ausreichend [li|

Datenschutz Impressum

Quelle: Stadt Darmstadt 2021.

UMWELT

Mittelwerte verschiedener Sensoren im Stadtgebiet
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- Die Darmstédter Datenplattform ist
online!

24-Stunden-Verlauf max. 8.233 Wir fragen nach Ihren Ideen:

| M | M “ i

10111213141516171819202122230 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Welche Daten und Anwendungen wiinschen Sie
sich?
Machen Sie mit!

[/} Hier geht es zur Online-Biirgerbeteiligung

Nutzungsbedingungen Kontakt

TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05


https://datenplattform.darmstadt.de/#!/tiles/

zeppelin universitat
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PADERBORN BIETET ANDEREN STADTEN FIWARE
BASIERTE OPEN-SOURCE-LOSUNGEN AN UND
PRASENTIERT DIE SMART WORLD VON FIWARE

HOME *» NEWS f ¥ in


https://www.fiware.org/news/paderborn-bietet-anderen-stadten-fiware-basierte-open-source-losungen-an-und-prasentiert-die-smart-world-von-fiware/

Strom  Wasser Wirme  Gas  Glasfaser ~ Mobilitdit Q Suche ”SgSW

Digital-Services Gebaude Geschaftskunden

Home / Glasfaser / Digital-Services Internet of Things

St.Gallen vernetzt - unsere Digital-Services im
Uberblick

Ob Sie eine Beratung zum Internet der Dinge wollen oder wissen mdochten, wo lhnen kostenloses
Wireless zur Verfiigung steht: Die St.Galler Stadtwerke unterstiitzen Sie dabei, sich zu vernetzen
und fit fur die digitale Zukunft zu machen.

lhr Partner fur das Internet der Dinge

Neben der Versorgung mit Energie, Wasser und Glasfasern erarbeiten die
St.Galler Stadtwerke fiir lokale Unternehmen und Start-Ups Losungen,
welche ideale Rahmenbedingungen in einer digitalen und vernetzten Welt
bieten. Einer der Schwerpunkte ist die technische Grundlage fur das Internet
der Dinge.

Dienstleistungen der St.Galler Stadtwerke



https://www.sgsw.ch/home/glasfaser/digital-services.html

= Datenplattformen
* |oT-Datenplattformen

= Smarte urbane Datenraume und digitale Zwillinge



Smart Roads

- Warning and  diversions -

according 1o conditions and " o

unexpecied ovents bke accidents or Brochure Interactive Infographic
Smartphones Detection Electromagnetic Levels WAl joms:

Detect iPhone and Android dovices and in Measurem of the energy radiated
general any dewice which works with Wifi or by cell stations and and WiFi routers.,

Air Pollution
Control of CO, emussions of factones, poliution
emitted by cars and 1ow¢ gases generated in 7 7
farms. | Traffic Congestion

Monitoring of wehicles and pedestrian
affluence to optimize criving and walking
routes.

reet lights.

Forest Fire Detection

Mor v of combustion gases and preempt
fire conditions to define alert 2ones.

in the point sale
omer habits, preferences,
Rorye components for them
or expiriog dates.

Drstnbuted measurement of radiation levels 5
power stations. surroundings to Noise Urban Maps
generaie leakage lerts, 5

Wine Quality Enhancing
Monitoring Soil meesture and trunk dameter
in vineyards to contrel the amount of sugar in
grapes and grapevine health,

Sound monitering in bar areas and
centric zones in real time

Offspring Care
Control of growing conditx
animal farms to en

Sportsmen Care

Vital signs monitoring in high perlormance
centers and fields

Structural Health

Monitoring of vibrations and mal conditions
in buildings, bridges and historical monuments,
\

Water Leakages

Detection of liquid presence 2 tanks
and pressure vanations slong prpes.

Vehicle Auto-diagnosis
WaSte Management Informal tection from CanBus to
] ion of rubbish levels in containers send re: alarms to emergencies
to optimize the trash col N routes. or provide advice to drivers.

Smart Parking Item Location

Searc nd
{ike warehouses or b

Moratoring of parking spaces availability
in the city,

big surfa:
7S,

Quality of Shipment Conditions Water Quality Golf Courses &
IOTHS. SIFoRes: Eontien oGS Study of water suitabilty i rivers and the Selectve irrigation in dry zones to l. R
ibelium

sea for fauna and eligibility for drinkable reduce the walter rescurces required in

Menitoring of vil
or cold chain maintenance for insurance purposes.

use. the green. www.libelium.com

25 Quelle: Libelium 2019. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05


http://www.libelium.com/resources/top_50_iot_sensor_applications_ranking/
http://www.libelium.com/resources/top_50_iot_sensor_applications_ranking/

Internet of Things Landscape 2018
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http://mattturck.com/iot2018/

= Architekturmodell zur Datenintegration,
das sich durch verteilte Datenhaltung
verschiedener Datenguellen und den Verzicht auf ein
gemeinsames semantisches Modell auszeichnet
= Datenraume beinhalten Daten
| Basisdaten | Mehrwertdaten
| Metadaten | abgeleitete Informationen

= dienen dazu, digitale Dienste zu ermdoglichen
|



European @ i
o English
B Commission 4

Home > Strategy > Priorities 2019-2024 > A Europe fit for the digital age > European data strategy

European data strategy

Making the EU a role model for a society empowered by data.

The European data strategy ain
driven society.Creating a single
within the EU and across sectol
researchers and public adminis|

People, businesses and organis
better decisions based on insigl
be available to all.

m EUROPAISCHE
KOMMISSION

Briissel, den 19.2.2020
COM(2020) 66 final

MITTEILUNG DER KOMMISSION AN DAS EUROPAISCHE PARLAMENT, DEN
RAT, DEN EUROPAISCHEN WIRTSCHAFTS- UND SOZIALAUSSCHUSS UND
DEN AUSSCHUSS DER REGIONEN

Eine europiische Datenstrategie



https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-data-strategy_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0066&from=EN

VR

Industrie- Datenraum flr den
datenraum eur. grinen Deal
= i
Finanz- Energie-
datenraum datenraum

A ]
L]
9 .:
mms

Mobilitats-

i

Gesundheits-
datenraum datenraum
= /\WI
Agrar- Kompetenz-
datenraum datenraum
Tab] Bl Bk
Hel el

Gemeinsame europaische Datenraume fur die Offentliche Verwaltung

Europaische Kommission 2020



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0066&from=EN

Datenstrategie des Bundes

1. Dateninfrastrukturen leistungsfahig
und nachhaltig ausgestalten

2. Innovative und verantwortungs-
volle Datennutzung steigern

3. Datenkompetenz erh6hen und
Datenkultur etablieren

4. Den Staat zum Vorreiter machen

30 Quellen: Bundesregierung 2021 und Bundeskanzleramt 2021.

zeppelin universitat

Datenstrategie
der Bundes-
regierung

Kabinettfassung, 27. Januar 2021

TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05


https://www.bundesregierung.de/resource/blob/992814/1845634/5bae389896531854c579069f9a699a8f/datenstrategie-der-bundesregierung-download-bpa-data.pdf?download=1

Von loT-Geréten mit Sensoren  2PPelin universitat

Uber Low-Power-Netzwerke zu Cloud Plattformen

)

Basisstation Cloud

N

Smarte Objekte mit Sensoren Netzwerke Plattformen

Smart City-Urbanismus Plattformurbanismus
31 In Anlehnung an: Thinxtra.com 2017. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05



=3 AKUSTIK-
"y SENSOREN

OPTIK-

d —H SENSOREN

THERMO-
SENSOREN

BEWEGUNGS-
SENSOREN

UMWELT-

i SENSOREN

De-ldentifizierbar:
Gerauschpegelsensoren

Identifizierbar:
Mikrofon-Sensoren, Voice-
Sensoren

De-ldentifizierbar:
Farbsensoren,
Infrarotsensoren
(Lichtmessung),
Lichtschranken,
Lichtsensoren,
Linienverfolgungs-
sensoren,
Niedriglichtsensoren,
Ultraschallsensoren
(Gegenstandserkennung),
UV-Sensoren

Identifizierbar:
Infrarot-Kamera-Sensoren,
Kamera-Bild-Sensoren

De-ldentifizierbar:
Bodenfrostsensoren,
Hitzesensoren,
Kaltesensoren,
Temperatursensoren

De-ldentifizierbar:
Bewegungsmelder,
Beriihrungssensoren,
Beschleunigungssensoren (3-
Achsen-Beschleunigung),
Bewegungszahler,
Drehmomentsensoren,
Drehzahlsensoren, Drucksensoren,
Erdbebensensoren,
Geschwindigkeitssensoren,
Héhenmesser, Kraftsensoren,
Magnetfeldsensoren,
Néaherungssensoren, Push-Button,
Reed-Schalter (offen/zu),
Tastschalter, Ultraschallsensoren
(Abstandssensoren),
Vibrationssensoren, Wegesensoren
(Abstandssensoren)

Identifizierbar:

GPS-Tracker, Pax-Counter (WLAN
und Bluetooth), RFID-Sensoren
(Reader/Scanner)

De-Identifizierbar:
Durchflusssensoren (Gase &
Flussigkeiten), Feinstaubsensoren,
Feuchtigkeitssensoren (Boden,
Erde), Flussigkeitssensoren,
Fullstandssensoren, Kohlenmonoxid-
Sensoren, Kohlenstoffdioxid-
Sensoren (CO2), Luftdrucksensoren,
Luftfeuchtigkeitssensoren,
Luftqualitatssensoren,
Luftstromsensoren, Oxygenium-
Sensoren (02), pH-Wert-Sensoren,
Rauchmelde-Sensoren,
Spannungssensoren, Stickoxid-
Sensoren, Wasseraustrittsensoren,
Wasseraustrittsensoren mit
Seilsensor, Wasserqualitdtssensoren,
Wasserstandsensoren,
Windgeschwindigkeitssensoren

Identifizierbar:
Gas & Fluid Smart Meter, Smart
Meter




Smart City Data Platform zeppelin universitat

Smart City open data platform framework

Opportunities for
technology providers
and telcos

Government
Agencies

Private Enterprises Individuals

» Data aggregation
platform

* Data analytic tools &
analysis

» Security software

Open data platform

Wireline WHEESS s Low Power
Network Network

» Secure Connectivity

networks 4 3
_____________________ i &£ " [ ]
i &4 :
' P - L
i T
+ Connected devices ) & = .
4 Smart CCTV Traffic Public Low bandwidth
' meters lights transport sensors

33 Quelle: Smart Nation Singapore 2018. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05



1. Generation

Schliissel-
technologien

Internet

1994: Amsterdam

2. Generation

Schliissel-
technologien

Sensoren
+

Internet

2004: Songdo

3. Generation

Schliissel-
technologien

Big Data
+

Sensoren
+

Internet

2012: u-Cities

4. Generation

Schliissel-
technologien
Kl
+

Big Data
+

Sensoren
+

Internet

2015: Singapur
|



Open IoT In
d er GIO bal en Open loT Platform

Make use of Smart City Platform

Smart City Busan

Connect Various Devices

After creating your own service,

1 Create Own Service

Create and operate your own service
= through the Smart City Platform.

register your devices with the service.

‘ Test Open APIs g'/\. Monitor Dashboard
mt An open APl means that the platform user L1 After creating a widget,
6 can take any code available on the platform portal you can monitor sensor data collected on the
o create smart city services dashboard.

and develop loT-enabled devices and apps.

#._ .5 Try with Virtual Device Use Device Simulator
L - : . . . . .
:\&P 1 3 Dont have a device to register to the portal? Register a desired virtual device
AR o No worry! You can register a virtual device. and test the virtual device registered.

35 Quelle: Global Smart City Busan 2017.

zeppelin universitat

Create Device Group

Create device groups to manage
multiple devices efficiently.

Share Device Data

You can submit a sharing request for users' data
even though you do not have your own service or
devices.

View Sensor Data Statistics

You can view various statistics
on sensor data collection and device control.

TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05


https://iot.k-smartcity.kr/

= Datenplattformen
* |oT-Datenplattformen
» |nfrastrukturen fir smarte Stadte und Regionen



= pezeichnet den Raum,
In dem urbane Daten erzeugt und verarbeitet werden
» pezieht sich auf die Gesamtheit aller Daten,
die in einem urbanen Kontext eine wirtschaftliche,
stadtebauliche, geografische, technische, klimatische,
gesundheitliche oder anderweitige Bedeutung haben
sowie darudber hinaus auf Daten, die in diesem Raum
generiert, gesammelt oder in kommunalen Prozessen
bendtigt werden.



N

N o ok

der groReren Verfugbarkeit und verstarkten Nutzung von urbanen Daten,

einem verbesserten Zugang zu und besserer Ubertragung von Daten innerhalb der
kommunalen Verwaltung, kommunaler Unternehmen und weiterer Akteure,
Klarheit hinsichtlich der Ubertragung nicht-personenbezogener Daten,

technisch abgesichertem Datenschutz und verbesserter Datenqualitat,
Interoperabilitat und Normung der urbanen Datenbestande,

dem Ausbau der kommunalen und regionalen Datenanalyse,

der Forderung datenbasierter Geschaftsmodelle im urbanen Raum durch Staat und
Kommune, inklusive der Férderung von Entwicklungsmaoglichkeiten fur innovative
Geschaftsideen kleiner und mittlerer Unternehmen im kommunalen Raum,

dem Aufbau einer flexiblen IT-Infrastruktur,

die alle verfigbaren Metadaten und Daten integriert, und

der Haftung und Sicherheit beim Einsatz innovativer Technik.
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Referenzarchitekturmodell
Offene Urbane Plattform (OUP, DIN-SPEC 91357)

Uber Normen & Standards ’ Forschung & Innovation

% DIN SPEC 91357 -
Referenzarchitekturmodell

Offene Urbane
Plattform (OUP)

Quelle: DIN/Beuth Verlag 2017.

Diese DIN SPEC beschreibt ein Referenzarchitekturmodell in Form
eines kubischen Schichtenmodells, das neben der Architektur
technischer Gegenstande (Assets) in Form von Schichten (Layers)
deren Beschreibung, Lebenslauf und Zuordnung zu technischen
beziehungsweise organisatorischen Hierarchien erméglicht.

TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-05


https://www.beuth.de/de/technische-regel/din-spec-91357/281077528
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Konzept aus der Plattform Industrie 4.0, div. Reifegrade
= Virtuelle digitale Reprasentanz physischer Objekte
| Verwaltungsschale (Digitaler Zwilling far Industrie 4.0)
| Digitales raumliches Abbild eines Objektes
= Simulationsmodell (fur Analysen, Big Data und Kl)
| Nation | Stral3en
| Stadte | Gebaude
= Monitor fur smarte Daten von physischen Objekten

= Steuerung physischer smarter Objekte Uber die Aktoren
| |



Stadt Ziirich
Organisation und Informatik

(© Zuriick

Digitaler Zwilling:
Verbindung von e £ |
realer und virtueller =2~ w S 7 il
Welt “



https://www.stadt-zuerich.ch/site/klick/de/index/digitalerzwilling.html
https://www.stadt-zuerich.ch/site/klick/de/index/digitalerzwilling.html
https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/geoz/geodaten_u_plaene/3d_stadtmodell.html
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National Cybersecurity |
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Singapore

Marine Science R&D

Programme

Synthetic Biology R&D

Programme

Strategic Research

Programmes

National Innovation

Challenges

Virtual Singapore is a dynamic three-dimensional (3D) city model and collaborative data

Test-Bedding and " ) 4 5 % .
§ platform, including the 3D maps of Singapore. When completed, Virtual Singapore will be the
Demonstration of - e ! . "
. authoritative 3D digital platform intended for use by the public, private, people and research
Innovative Research

sectors. It will enable users from different sectors to develop sophisticated tools and

Returning Singaporean applications for test-bedding concepts and services, planning and decision-making, and
Scientists Scheme research on technologies to solve emerging and complex challenges for Singapore.

Quellen: NRF 2015-20 und Smart Nation Singapore 2020. |


https://www.nrf.gov.sg/programmes/virtual-singapore
https://www.smartnation.gov.sg/
https://www.nrf.gov.sg/programmes/virtual-singapore
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