SENSORIK UND DATENPLATTFORMEN IM KONTEXT DER
INTELLIGENTEN STADT

>> loT-Prototyping und Data Analytics fur resiliente Stadte und Regionen

Martin Feldwieser, Leiter Competence Team Urban Data and Resilience, Fraunhofer IAO




Wie kann der Ausbau von loT-Aktivitaten zukunftssicher gestaltet werden?
Technische und organisatorische Herausforderungen

® loT-Plattformen als grundlegender Baustein von Smart City
Implementierungen:

Vereinen Hard- und Softwaretechnologien
Vernetzen Gerate und Sensoren
Erfassen und verarbeiten Informationen

Beinhalten intelligente Services oder helfen diese zu Entwickeln

® Herausforderungen fir Entscheider:
Am Markt steht ein breites Spektrum an loT-Plattformen zur Verfigung
Angebot ist aufgrund der jungen Entwicklungsphase sehr dynamisch

Unternehmen und Losungen kommen auf den Markt, fusionieren oder
verschwinden wieder

|~
~ Fraunhofer
1AO




Studie IT-Plattformen fiir das Internet der Dinge
Ziele und Referenzmodell

B Ziel: Mdglichst objektive Ubersicht Gber den deutschsprachigen
Markt

B Auswahlinstrument: anhand konkreter Funktionalitaten
vergleichbar machen

B Werkzeug daflr: Referenzmodell

W Setzt sich aus 10 Bereichen mit unterschiedlichen
Teilfunktionen zusammen

Kernbereiche (Datenerfassung, Verarbeitung)

W Querschnittsbereiche (Geschafts- Betreibermodelle)
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Studie IT-Plattformen fur das Internet der Dinge
Ausgewahlte Kernbereiche: Gerateverbindung, Vernetzung und Kommunikation

. . . . . . KOMMUNIKATION UND
® umfasst alle Technologien, die die Kommunikation von Geraten DATENUBERTRAGUNG

und Sensoren mit einer zentralen Plattform unterstUtzen

Vernetzung betrifft ebenso die Integration von Daten Dritter, g . i
3 = 2 &, g
Worauf muss man achten: 3 3§ 8 3 8 ¢ % g
I . o|(o/0o|/o 00|00
Welche Kommunikationsprotokolle werden unterstutzt? olelole ole o
o o o0 o o

Kénnen individuelle Erganzungen vorgenommen werden?

Welche Datenubertragungsstandards werden unterstutzt? UNTERSTUTZTE PROTOKOLLE

MOTT (Message Queuing

Telemetry Transport)
CoAP (Constrained
Application Protocal)
DDS (Data
Distribution Service)
XMPP

Lightweight M2
OMA-DM

TR-069
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Studie IT-Plattformen fur das Internet der Dinge
Ausgewahlte Kernbereiche: Analytic Services

UNTERSTUTZTE DATENARTEN

. . R . . . . Audio/Video Dokumente Messwerte Zustande
B Beinhaltet alle Funktionalitaten, die eine intelligente . - B R
Verarbeitung und Auswertung der Daten erméglichen gl g e g &g e e g g
® Herausforderung ist die Menge der Daten (Random Sampling, SRR RE R
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Informationen Wissen zu generieren (Clusteranalyse, Machine |Y©©Y @ wveoooos oo oo os O
Learning [...]) 00000 ©191C UNTERSTUTZTE FUNKTIONEN
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Unterstltzte Datenarten: welche Datenarten konnen in . E o % g R
welcher Art gespeichert und verarbeitet werden? £ £ 33 38 5= 8 f5 ¢
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Unterstltzte externe Smart-/Big-Data-Analytics-Systeme?
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Studie IT-Plattformen fur das Internet der Dinge

Ausgewahlte Kernbereiche: Smart loT-Services

B Smart loT-Services stellen die Schnittstelle zum Nutzer/Kunden
bzw. zum nutzenden System dar

B stark problemorientiert und I6sen scheinbar die eigentliche
Aufgabenstellung im Gegensatz zu den bisher beschriebenen
Bereichen, die eher im Hintergrund funktionieren

B Spezifisches Kunden- oder/und Prozesswissen wird hier mit
Informationen aus Daten zu Smart loT-Services
zusammengefuhrt und Uber geeignete Schnittstellen (User
Interface, Machine Interface) angeboten.

B  Worauf muss man achten:
Benutzeroberflache der Losung
Konfigurationsmoglichkeiten
Unterstutzte Endgerate
Bereitstellung Testsysteme (Entwicklung neuer Services)

StandardmaBig integrierte intelligente Services
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Studie IT-Plattformen fur das Internet der Dinge

\

—
Z Fraunhofﬁg ® Detailanalyse und Uberblick des Deutschsprachigen Marktes

Tabellarischer Uberblick Gber die wichtigsten Merkmale und
deren Abdeckung

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR ARBEITSWIRTSCHAFT UND ORGANISATION 1AO

Tobias Krause, Oliver StrauB, Gabriele Scheffler, Holger Kett, Kristian Lehmann, Thomas Renner

m Referenzmodell ermdglicht die Vergleichbarkeit einzelner
Anbieter

B  Trotz Erscheinungsdatum August 2017 ist die Grundsystematik
und damit verbundene Kontrollfragen aktuell Gbertragbar

B Freier Download-Link:

https://www.digital.iao.fraunhofer.de/de/publikationen/Marktst
udielT-PlattformenfuerdasinternetderDingeloT.html
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PROJEKT

SMART URBAN SERVICES: »DATENBASIERTE
DIENSTLEISTUNGSPLATTFORM FUR DIE URBANE WERTSCHOPFUNG

VON MORGEN«
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Das Projekt Smart Urban Services: »Datenbasierte Dienstleistungsplattform

fur die urbane Wertschopfung von morgen«
Basisdaten

® Projektlaufzeit: 1.11.2014 bis 31.12.2018
®  FortfUhrung Uber das Forderprogramm Saubere Luft (BMU)
®m  Auftraggeber: —

% Bundesministerium
L fiir Bildung

und Forschung

®m Projekttrager:
Projekttrager Karlsruhe (PTKA)

BETREUT VOM

PTKA
(42 Projekttrager Karlsruhe
Z Karlsruher Institut fur Technologie
Forderkennzeichen: 02K142010-14

® Projektvolumen:
2,71 Mio. €

M Projektpartner:
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Leitfrage und Projektziele
Auf dem Weg zu Smart Urban Services...

Leitfrage:

® Wie kann durch das Angebot von Smart Urban Services das stadtische Wertschopfungssystem starker
integrativ und nachhaltig zukunftsfahig ausgerichtet werden?

Haupt-Projektziele:

B |dentifikation, Validierung und beispielhafte Realisierung von neuen, tragfahigen Ansatzen fur
Wertschopfungs- und Dienstleistungsinnovationen in der Stadt von morgen

B Beitrag zur nachhaltigen Zukunftsfahigkeit von Stadten

Z Fraunhofer
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Konzept und ubergreifende Ziele
Wichtige Meilensteine von Smart Urban Services (I/11)

® Aufbau einer urbanen Sensor-Infrastruktur und Datenplattform:

Einbau von Sensorik in verschiedenen Stadt-Subsystemen zur umfangreichen
Sammlung von urbanen Daten.

Systematische VerknlUpfung und Auswertung der Daten auf einer
Datenplattform pro Stadt.

® Entwicklung von Potenzialfeldern:

Auf Basis der verknUpften Daten sollen Potenziale fur Synergien und neue
Dienstleistungsangebote ermittelt werden, die einen Mehrwert fir
Kommunen, Unternehmen und Burger liefern.

\

Universitét Stuttgart % F raun hOfe r

Institut fiir Arbeitswissenschaft und
Technologiemanagement IAT IAO




Konzept und ubergreifende Ziele
Wichtige Meilensteine von Smart Urban Services (lI/11)

® Aufbau einer Dienstleistungsplattform:

2

Vernetzung unterschiedlicher Stadtakteure bei der Entwicklung von
innovativen Dienstleistungssystemen

Nutzung von Plattform-Services durch die jeweiligen Partner

Angebot von neuen Dienstleistungsangeboten Uber die integrierte Plattform

® Untersuchung von Auswirkungen:

Auf bestehende Prozesse, Netzwerke und Geschaftsmodelle der beteiligten
Akteure

Auf Beschaftigte und Burger der Pilotstadte
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Datenquellen

Zusammenfiuhrung in der Dienstleistungsplattform

PARKEN

)

B On-street Parkplatze
(Sensor zur Magnetfeld-
detektion frei / belegt)

C Parkhausdaten von RBS

MULL

B Fuallstande der Unterflur-
mulleimer

(je ein Ultraschall-Sensor
oben und unten,

B SUS-eigene Daten

B externe Daten

A

VERANSTALTUNGEN

B Veranstaltungskalender
der Stadt Chemnitz

B Daten vom Stadtmarketing
der Stadt Reutlingen

UMWELT

® PM1.0

® PM 10+

Temperatur (°C) +
Luftfeuchtigkeit (%) +
Schallpegel (dB)

CO (mg/m3)

CO? (ppm)

NO? (ug/m3)

+ Ergdnzt durch Luftdaten.info

B Feinstaub (ug/m3) 5y

m PM25+ B

BEWEGUNGEN
B Daten der Bluetooth-
Bewegungssensoren

B Feedback- und Standort- &%
daten aus Mobilitats-App &
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Planquadrat Sensoren
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HANDLUNGSFELDER

UMWELT EINZELHANDEL

UND VERKEHR UND TOURISMUS
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@ Josh Wilbume, via Unsplash.com
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Potenzialfeld »Umwelt und Verkehr«

sus.iao.fraunhofer.de,

Kartenmodus
Jetzt

Aktuelle Zeit:
Donnerstag, Juli 26, 2018 16:48:38

Daten

input-rbs

[ co

[ co2

[ oz

[ e

[ w0

[ em2s

[ vuttreucntiokeit
Parkplitze
Anzahi Personen

D Larmpegel
Temperatur

Walleimer

luftdaten.info

[ em0
[ pu2s

[ vuftteucntigkeit

Tl

reutlingen.de

Veranstaltungen
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Herkunftsorte von Fahrzeugen mit Ziel Reutlingen

Top Herkunftsorte
Show[50_~ ] entries Search: I:
krs_name freq
1 Reutlingen 77304
Quell-Ziel-Verkehr 2 Tibingen 43592
3 Stuttgart 22868
4 Metzingen 15275
= IngAlELad 5 Pfullingen 11891
Rartsu
6 Pliezhausen 6171
7 Rottenburg am Neckar 6021
8 Filderstadt 5960
/qusburg 9 Kusterdingen 5933
10 Massingen 5903
11 Leinfelden-Echterdingen 5616
12 Kirchentellinsfurt 5473
13 Eningen 4820
14 Nurtingsn 4365
nmina
15 Sindelfingen 4074
16 Bablingen 4014
tungen
17 Gomaringen 3947
18 Lichtenstein 3756
19 Bad Urach 3333
20 Wialddorfhaslach 3126
21 Ofterdingen 3122
22 DuBlingen 2767
23 Wannweil 2766
24 Esslingen am Neckar 2523
25 Ammerbuch 2347
L
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Anfahrtshaufigkeit von Parkhausern
1.HJ 2020

Die Endpunkte der Trips wurden mit frei
verfugbaren Flachendaten (OSM) von
Parkhausern verschnitten.

B Am haufigsten angefahren
E-Center Emil-Adolff-Str.
E-Center Pfullingen
E-Center Am Heilbrunnen (e Sk Reuttingen |

Klinikum o .
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Schwerverkehrsrouten
November 2019

Neben den Start- und
Zielpunkten liegen auch die

Wegpunkte der Fahrzeuge vor.

(GPS-Signal in regelmaBigen
Zeitabstanden bzw. bei Ende
eines Trips)

B Der Schwerverkehr um
Reutlingen beschrankt sich
auf die Bundesstral3en B28
und B464/313

B eine Befahrung der L383
wurde nicht erfasst

B Logistikzentren und
Gewerbe/Industriegebiete
werden haufig angefahren
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»nEvidenzbasiertes Verkehrs- und Stadtmanagement«
Analyse von on-street Parkplatzen - Analyse

Echtzeitnahe Schatzung der
Wahrscheinlichkeit pro Segment (~
StralBenblock) flr einen freien
Parkplatz.

Erstellung einer breiten

Datengru ndlage (55.000 Datenpunkte / Woche).
AnschlieBend erfolgt die Berechnung
eines Mittelwertes pro Segment.

Objektive Grundlage fir stadtische
Amter zur Analyse des Parkplatz-
managements und fur die
Alternativnutzung von Parkplatzen,
z.B. fUr neue Fahrradstreifen.

Z Fraunhofer
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Parkraumanalyse
Darstellung Segmente mit 75% / 80% / 85% Wahrscheinlichkeit fur freien Parkplatz

Z Fraunhofer
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Potenzialfeld »Harmonisierung des Stadtbildes«

Ist-Situation

_ Das Stadtbild wird durch Uberfullte und
. verstopfte Mulleimer getrtbt. Der
StraBenreinhaltung fehlt die gezielte
Bereitstellung von Informationen, um die
Entsorgung effizienter zu gestalten.

Technologie

Ultraschall-Mullsensoren erfassen Objekte und
Fullstande in den Unterflur-Mullbehaltern.

In der Reutlinger Innenstadt sind 15
Mullsensoren installiert.

e » .‘l -:] - < . .
L& #‘@ P[] Iﬁ Soll-Situation
- .\_ Das Stadtbild wird attraktiver, indem die

= ’; StraBenreinhaltung effizienter geplant werden
kann. Durch eine bedarfsgerechte
Entsorgungsinfrastruktur wird die Stadt sauberer.

Auf Basis von Fillstands- und Bewegungsdaten sowie prognostizierter
Flllgeschwindigkeit werden Routen zur Millentleerung bedarfsgerecht
geplant. Es kann zudem zwischen vollen und verstopften Mullbehaltern
unterschieden werden. Die Entsorgung und Stadtreinhaltung kann durch
Vernetzung der Akteure verbessert werden. Unter anderem
Veranstaltungsdaten werden eingebunden.

\
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Potenzialfeld »Handel und Tourismus«

Ist-Situation

Die Innenstadt ist wenig belebt, oftmals bleiben die
EinkaufsstraBen eher leer. Der Einzelhandel erfahrt
einen Verlust an Wettbewerbsfahigkeit und ist
wenig vernetzt mit weiteren Akteuren.

B Technologie

B Beacons auf Bluetooth-Basis dienen der
Nahfeld- Lokalisierung von Kunden in
Geschaften.

B Die smaRT City Applikation stellt profil-
und datenbasierte Informationen zur
Verflgunag.

Soll-Situation

Das Stadtzentrum und der Innenstadt-

2% Einzelhandel sollen belebt werden. Handler
m sollen wieder wettbewerbsfahiger werden und
sich mit weiteren Akteuren vernetzen konnen.

Die smaRT City App ermoglicht unter anderem personalisierte Angebote
auf Basis von Sensordaten. Diese werden mithilfe der Beacons direkt auf das
Smartphone gesendet.

AuBerdem ermoglicht die App den Einzelhandlern eine Anpassung an die
Rahmenbedingungen des dynamischen Handels. Auch eine Vernetzung
mit Akteuren aus Gastronomie und Tourismus ist moglich.

J s U S1iversitét Stuttgart
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Datenschutzkonzept
in Abstimmung mit dem Datenschutzbeauftragten des Landes BW

Ziele
B Schutz der Personlichkeitsrechte und Privatsphare der Burgerinnen und Burger

M Sensibler und verantwortungsvoller Umgang mit personenbeziehbaren Daten

Vorgehensweise

B Pseudonymisierung/ Codierung der Daten direkt am Sensor bei wechselndem
Schlussel

B Pseudonymisierte Daten werden maximal 24 Stunden gespeichert und danach
unwiderruflich geloscht

B Aggregation der aufgenommenen Wegstrecken um der Identifikation von

Einzelprofilen vorzubeugen

B Auswertung von anonymisierten Daten

Schutz der Privatsphare

der Burger

J S U S1iversitét Stuttgart
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DKSR

Daten-Kompetenzzentrum
flir Stidte & Regionen

Bereits 2. Ausgrundung aus der Morgenstadt-Initiative fur
zukunftsfahige Stadtsysteme — Federfihrung: Fraunhofer IAO

Gemeinsames Engagement von T-Systems, urban:institute [u:i], Axcessio
und Fraunhofer-Gesellschaft (IAO, IML, ISST, IESE, FOKUS)

Bereitstellung einer Open Source Urbane Datenplattform nach neusten
Standards, die bereits in >40 Stadten erprobt wurde.

DKSR als Backbone der urbanen Daten6konomie und neutraler Partner
fur den Betrieb kommunaler Infrastrukturen und Erreichung von
Datensouveranitat in D und EU (u.a. Gaia-X-Konformitat, FIWARE, IDS)

Dr. Alanus von Radecki (bis 09/20 Teamleiter am I1AO)
als neuer CEO von DKSR

Erste Auftrage an FhG, u.a. fir Aufbau eines Prozessmodells und Co-
Innovationsprozess fiir nationales Kommunen-Netzwerk

Neues Spin-Off der FhG: Daten-Kompetenzzentrum Stadte + Regionen (DKSR)

Ausgriundung mit den meisten beteiligten Instituten bisher in der FhG

=9
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Grindungstermin am 26.02.2021 nn, u.a. Dr. E ttendorfer, Dr. Alanus von
Radecki (Fh-IAQ), Prof. Lutz Heuser (CEO u:i), Michael Frank (VP Smart City, T-Systems),
Goodarz Mahbobi (CEO Axcessio)
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Martin Feldwieser

Teamleiter Urban Data and Resilience

Forschungsbereich Stadtsystem-Gestaltung
Fraunhofer-Institut fir Arbeitswirtschaft und Organisation IAO

NobelstraBe 12 | 70569 Stuttgart | Deutschland
Telefon: +49 711/970 2316 | Mobil: +49 151 16327789

Mail: martin.feldwieser@iao.fraunhofer.de
Web: www.muse.iao.fraunhofer.de | www.iao.fraunhofer.de | www.digitalakademie-bw.de/
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