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» Digitale Zwillinge

= Reifegrade von digitalen Zwillingen

» Digitale Zwillinge in der offentlichen Verwaltung

= Planung und Aufbau von digitalen Zwillingen

= Staatliche Anwendungsfelder fur digitale Zwillinge
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zeppelin universitat
Michigan University (2003): Virtual Twin

»Ich nannte ihn
Doubleganger*

Industrie 4.0 ist laut Dr. Michael Grieves nur mit
dem digitalen Zwilling moglich. Er ist der Pionier
des Product Lifecycle Managements und Erfinder
des digitalen Zwillings.
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Digitale Reprasentanten (Artefakte)
zu Dingen/Personen/Prozessen aus der realen Welt
mit allen relevanten Daten und Informationen

Digitale Zwillinge als Grundlage fir CAD & Planung
Digitale Zwillinge als Plattform Industrie 4.0-Konzept
Design, Produktion & Auftragssteuerung, Transport

Digitale Zwillinge von Menschen: Avatare & Patienten
| |
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Erleben Sie einen digitalen Zwilling

Architektur, Ingenieur- Gewerbeimmobilien

und Bauwesen Schauen Sie sich eine virtuell inszenierte
Biroflache an.

Miihelose Kollaboration mit Autodesk- und
Procore-Integrationen.

Einzelhandel

Lloyd's Antiques in Tokio hat seine
einzigartigen Sammlerstiicke mit einem
iPhone erfasst.
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= Digital vorliegende Daten und Informationen
zu Dingen/Personen/Prozessen aus der realen Welt,
die in digitalen Zwillingen gebundelt werden kdnnen
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Virtuelle digitale Reprasentanz physischer Objekte

| Digitales raumliches Abbild eines Objektes

| Verwaltungsschale (Digitaler Zwilling fur Industrie 4.0)
Simulationsmodell (fir Analysen, Big Data und Ki)

| Stral3en | Stadte | Prozesse

| Gebaude | Nation | Patienten/Personen
Monitor fur smarte Daten von physischen Objekten

Steuerung physischer smarter Objekte tGber die Aktoren
| |



zeppelin universitat

Vom smarten Produkt zum Plattformokosystem

Basisstation Cloud

Smarte Objekte mit Sensoren Netzwerke Plattformen

Smart City-Urbanismus Plattformurbanismus
16 In Anlehnung an: Thinxtra.com 2017. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-11
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Web 5.0 Taktiles Internet Netzwerkkc_)mmunika_ltion Real-Time
nahezu in Echtzeit Government

Web 4.0 Internet der Di_nge & Smart_e Obijekte, Smart

' Internet der Dienste Cyberphysische Systeme Government
Web 3.0 Internet.der Daten, _Linked Da_ta, Open Datg, Open

' Semantisches Web Big Data, Big Data Analytics | Government Data
Web 2.0 Internet der Me_nschen, Netzwerkkommunikgtion Open

| Internet zum Mitmachen tber Social Media Government
Web 1.0 Internet der Systeme, Netzwerkkommur_mikation Electronic

' World Wide Web tber das World Wide Web Government




Digitale Reprasentanten (Artefakte)

zu Dingen/Personen/Prozessen aus der realen Welt
mit Relevanz fur Staat und Verwaltung

mit allen relevanten Daten und Informationen

Erweiterte Geoinformationssysteme zur realen Welt
Tsunami-Frihwarnsysteme (cyberphysisches System)

Digitale Zwillinge/Plattformen fir Mobilitat und Umwelt
| |
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Digitaler Zwilling Mobilitat und Umwelt

Digitaler
Schatten

Abbildung der

R FNE Veranderungen der
5 \ — Realweltim
Rl Datenbestand

Digitaler
Master

Abbildung der Realwelt
als Datenbestand

Quelle: Stadt Stuttgart 2020.

Anwendung

Validierung
Weiterentwicklung und

System aus
Systemen

Umsetzungs-
und
Innovations-

manageme nt

_ Projektleitung.

Offentlichkeitsarbeit.
GRC. Akzeptanz
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zeppelin universitat

Digitaler Zwilling im Koalitionsvertrag

504  Nachhaltigkeit in der Digitalisierung

505  Wir wollen die Potentiale der Digitalisierung fir mehr Nachhaltigkeit nutzen. Durch die Forderung
506  digitaler Zwillinge (z. B. die Arbeit an einem virtuellen Modell eines analogen Produktes) helfen wir den
507  Verbrauch an Ressourcen zu reduzieren. Wir werden Rechenzentren in Deutschland auf 6kologische
508 Nachhaltigkeit und Klimaschutz ausrichten, u. a. durch Nutzung der Abwarme. Neue Rechenzentren
509 sind ab 2027 klimaneutral zu betreiben. Offentliche Rechenzentren fiihren bis 2025 ein
510 Umweltmanagementsystem nach EMAS (Eco Management and Audit Scheme) ein. Fur IT-
511  Beschaffungen des Bundes werden Zertifizierungen wie z. B. der Blaue Engel Standard. Ersatzteile und
512  Softwareupdates fiir IT-Gerdate missen fiir die libliche Nutzungsdauer verpflichtend verfiighar sein.

513 Dies ist den Nutzerinnen und Nutzern transparent zu machen.

22 Quelle: SPD/Blindnis 90/Die Grinen/FDP 2021, S. 18. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-11
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Einfihrung in digitale Zwillinge in der 6ffentlichen Verwaltung
Prof. Dr. Jorn von Lucke, The Open Government Institute
Eberhard Baier, Stadt Konstanz

Der Digitale Zwilling fir smarte Stadte —
zwischen Erwartungen und Herausforderungen
Steffen Hess, Fraunhofer IESE

Digitaler Zwilling einer Musterbehdrde
als Teil der Ausbildung an der Hochschule Hof
Prof. Dr. Heike Markus, Hochschule Hof
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= Reifegrade von digitalen Zwillingen

» Digitale Zwillinge in der offentlichen Verwaltung

= Staatliche Anwendungsfelder fur digitale Zwillinge
= Leitbilder far kiinftige digitale Zwillinge



Stadt Konstanz: Datensammlung WEBQPTANZ@

l ‘ ‘ gaer=-
DATA SCIENTISTS FOR YOUR
DATA DRIVEN WORLD

Datensammliung

hre Datenaufgabe ist unsere Motivation

A%

- Datensammlung
INRIX-Live-Verkehrsinformationen (800 Mio. Datensatze)
Belegung der Parkplatze und Parkhauser (4.9 Mio. Datensatze)
Dauerzahlstellen (1.1 Mio. Datensatze; 1h)
Baustellen (40 Datensatze; Auswahl)
Fahrradzahlstelle (32.700 Datensatze; 15 min.)
Klimadaten DWD (49.100 Datensatze; 10 min.)
Wettervorhersagen wetteronline.de

Events (eingeschriankte Sammlung)

Testzeitraum: 11 Monate

25 Quelle: Mindup und Stadt Konstanz 2021. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-11



KONSTANZ__

Die Stadt zum See

Digital Meni —

Digital / Digitales Konstanz / Projekte und Maflnahmen / Digitaler Zwilling

Bild: Chris Danneffel

Was ist ein digitaler Zwilling?

Ein digitaler Zwilling ist das virtuelle Abbild einer Stadt auf Basis von Echtzeit-Daten.

Dieses ermoglicht z.B. die Erkennung von Korrelationen und moglichen Problemquellen sowie eine schnelle Einleitung von Gegenmafnahmen, die virtuell simuliert
werden konnen. Denkbare Anwendungen sind z.B. Optimierung von Energieverbrauchen oder Verkehrsfliissen bzw. Parkplatzsituationen. Die Idee stammt urspriinglich
aus der unternehmerischen Prozessoptimierung.

26 Quelle: Stadt Konstanz 2020. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-11
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SMART GREEN CITY KONSTANZ N—
digital. sozial. klimaneutral. B tH

Smart . .
Sicherheit & Vertrauen: SMARTES LEBEN Netze & Infrastruktur:
G r e e n Datenschutz, Datensicherheit BILDUNG, KULTUR & FTTH, 5G, LoRaWAN,
& Datenethik b Sensoren & Aktoren
3%’ — ¢
S t ad t Einrichtungen: Technik Daten:
Stadtlabor & «Offene Daten & Schnittstellen Datenraume &
Kreativiaume «Einfachheit & Verstandnis Schnittstellen

Ziele
+Nachhaltige Stadtentwicklung
*Birgemahe & Offenheit
* Zukunftsorientierte & intemationale Stadt

SMARTE MOBILITAT
Werte NTELLIGENTER OPNV

A *Digitale Souveranitat 8 VERKEHR
«Nutzerorientierung & Partizipation
«Digitale Teilhabe & Inklusion

SMARTE STADT

NE
NEN, ENE

«Datenschutz & Transparenz
«Moderne Infrastruktur

Y

mj sl
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SMARTE VERWALTUNG ,;%v SMARTE WIRTSCHAFT
E-GOVERNMENT & DIGITALES OKOSYSTEM &
VIRTUELLES AMT Impulsgeber VERNETZUNG

Urban Planning Labs,
Beteiligungsplattform
Hochschulen, cyberl AGO

27 Quelle: Stadt Konstanz 2021. TOG!I | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-11
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10:45 Digitaler geoZwilling —

11:15

11:45

Grundlage fur einen Digitalen Zwilling der Stadt Wien
Hubert Lehner und Sara Lena Kordasch, Stadt Wien

Digitale Zwillinge fur Stadte und Kommunen
Dr. Nicole Schubbe, Freie und Hansestadt Hamburg,
Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung

Digitaler Zwilling einer Gemeinde
Tobias Schock und Markus Bohmfeld,
Gemeinde Kirchheim bei Minchen
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Werbung

Sie sind hier: Ausschreibungen / Ausschreibungen Bayern / Ausschrei [1.2.4)Beschreibung der Beschaffung:

Digitaler Zwilling mit Weiterentwicklung

Werbung

Auftragsbekanntmachung
Dienstleistungen
Rechtsgrundlage:
Richtlinie 2014/24/EU

Abschnitt I: Offentlicher Auftraggeber

I.1)Name und Adressen

Offizielle Bezeichnung: Gemeinde Kirchheim b. Miinchen
Postanschrift: Mlinchner Stral3e 6

Ort: Kirchheim bei Miinchen

NUTS-Code: DE21H Miinchen, Landkreis
Postleitzahl: 85551

Land: Deutschland

Kontaktstelle(n): Wirtschaftsforderung

E-Mail: tobias.schock@kirchheim-heimstetten.de
Telefon: +49 89909099400

Internet-Adresse(n):

Hauptadresse: www.kirchheim-heimstetten.de

Quelle: Gemeinde Kirchheim bei Minchen 2021.

Der digitale Zwilling bildet die Struktur (Gelandeverlaufe, Baukorper, Vegetation,StraBenrdume
etc.) der Gemeinde Kirchheim als 3D Modell ab.

Der Zwilling fungiert dabei einerseits als zentrale Visualisierungs- und Simulationsplattform. Dies
bedeutet, dass samtliche, in den weiteren 20 Teilprojekten

Generierten Daten und Ergebnisse im Zwilling als Datenlayer visualisiert werden kénnen. Zu
diesen Datenlayern gehort bspw. die Luftqualitat, das

Verkehrsaufkommen, die Oberflache als LoD3, eine exakte Vermessung des StraBenraums, das
CO2 Bindungspotential oder der Stromverbrauch. Technisch

Muss der Zwilling also mit einer Vielzahl unterschiedlicher Datenformate kompatibel sein.
Dartiber hinaus dient der Zwilling auch als Simulationsplattform fur

Verschiedenste Szenarien. Er muss also bspw. in der Lage sein, komplexe Verkehrssimulationen
abzubilden und zu visualisieren. Dabei geht es aber nicht nur

Um die Abbildung eines gegebenen Simulationsszenarios, sondern auch um die Méglichkeit der
intelligenten Kopplung mehrerer, vorhandener Datenschichten. Also

Bspw. die Simulation eines Verkehrsszenarios bei gleichzeitiger Beriicksichtigung der
Luftverschmutzung sowie der bestehenden Vegetation. Um diese intelligente

Kopplung multidimensionaler Simulationen und Analysen zu ermdglichen, muss der Zwilling
Schnittstellen zum Smart Public Data (ein weiteres Teilprojekt)

Steuerungssystem ermaglichen. Der Zwilling fungiert andererseits als interaktives Planungstool
fur die Gemeindeentwicklung. Hierbei geht es darum Komponenten aus dem Baurecht bzw. aus
Baugenehmigungs- und Bauleitplanverfahren in den Zwilling zu integrieren. Im ersten Schritt wird
das bestehende Stadtebaurecht als Datenschicht im Zwilling hinterlegt. Diese ,Digitalisierung”
des weitestgehend analogen Baurechts ist eine wesentliche Vorarbeit, um im Digitalen Zwilling
arbeiten zu kdnnen. Im néchsten Schritt sollen in einem interaktiven Modell Veranderungen
(bspw. Verschiebung von Baukérpern/ -grenzen, Platzierung neuer Geb&ude, Veranderung von
Parametern wie Gebdudehdhen, Dachform) vorgenommen werden kénnen und die daraus
resultierenden Auswirkungen auf das Baurecht und seine Festsetzungen (bspw. GFZ/ GRZ,
Abstandsflachen) live dargestellt werden. Diese Applikation kann als erste Perspektive fiir eine
Teilautomatisierung von Baugenehmigungsprozessen gelten. Voraussetzung hierfir ist, dass die
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https://ausschreibungen-deutschland.de/764824_Digitaler_Zwilling_mit_Weiterentwicklung_2021_Kirchheim_bei_Muenchen
https://ausschreibungen-deutschland.de/764824_Digitaler_Zwilling_mit_Weiterentwicklung_2021_Kirchheim_bei_Muenchen

= Zwillinge und analoge Zwillinge

» Digitale Zwillinge

= Reifegrade von digitalen Zwillingen

» Digitale Zwillinge in der offentlichen Verwaltung
= Planung und Aufbau von digitalen Zwillingen

= Leitbilder far kiinftige digitale Zwillinge



Digitale Reprasentanten (Artefakte)

zu Dingen/Personen/Prozessen aus der realen Welt
mit Relevanz fur Aus-, Fort- und Weiterbildung

mit allen relevanten Daten und Informationen

Prozessmanagementsysteme einer Organisation
ERP-Systeme einer Organisation/Verwaltungsbehorde

IT-Systeme zur verbesserten Steuerung und Analyse
| |



13:15

13:45

14:15

Der Digitale Zwilling fur die Stadt Zurich
Dr. Gerhard Schrotter, Stadt Zurich

Der Digitale Zwilling
als digitales Herzstlick der Zukunftsstadt Minchen
Markus Mohl, Landeshauptstadt Minchen

Unsere Augen auf der Stral3e — Wie vernetzte Fahrzeuge
urbane Raume nachhaltig pragen kdnnen
Lena Acker, Urban Mobility Solutions, Mercedes-Benz AG



15:00 Smartere Entscheide in der Arealplanung
dank Einsatz von Augmented Reality
Adrian Moser, Grundbuch- und Vermessungsamt Kanton Basel-Stadt
Peter Keller, Beratung Smart City Lab Basel, SBB Informatik

15:30 Ulmer Brennpunkte clever entscharfen
Moritz Huber, Zeppelin Universitat
Wolfgang Bernecker, FutureAct | Buro fur digitale LOsungen



= Zwillinge und analoge Zwillinge

» Digitale Zwillinge

= Reifegrade von digitalen Zwillingen

» Digitale Zwillinge in der offentlichen Verwaltung

= Planung und Aufbau von digitalen Zwillingen

= Staatliche Anwendungsfelder fur digitale Zwillinge



Kunstliche Intelligenz fur besseres 2 ety
Planen und Bauen

KI IN DER BAUWIRTSCHAFT

Ein grundlegendes Problem fur die Stadt- und Raumplanung sind kaum standardisierte
und maschinenlesbare Daten. Diese Datengrundlage ist notwendig, um das volle

Potenzial von Kl zu nutzen.

Deshalb arbeitet DEMOS intensiv an der umfassenden Digitalisierung und Aufbereitung
von Bebauungs- und Flachennutzungspldnen. Durch modernste Kl-Verfahren wie Machine
Learning, Natural Language Processing und Computer Vision schaffen wir eine

Datenbasis fir unsere intelligenten Produkte. JC}: Fortschrittezentrig
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https://demos-deutschland.de/planningintelligence.html
https://www.ki-fortschrittszentrum.de/de/studien/ki-in-der-bauwirtschaft.html

Kl-basiertes, BIM-basiertes Gebaudemanagement
mit digitalen Zwillingen von Amtsgebauden

37 Quelle: UBM Development AG/Smart Building Cube Berlin 2020. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-11


https://www.ubm-development.com/magazin/smart-building-cube-berlin/

38

Kl-basierte, BIM-basierte Stadtentwicklung
auf Basis digitaler Zwillinge von Stadten
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Quellen: Chaturvedi 2019, Dassault Systémes/Virtual Singapore 2015 & SURA 2014. | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-11


https://www.geospatialworld.net/blogs/multilevel-integration-3d-modelling-smart-city-development/
https://www.youtube.com/watch?v=uPJdu09eeAY
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Kl-basierte Gesetzgebung & GFA auf Basis von
Smart Law und einem digitalen Zwilling Recht

DIGITALER
ZWILLING
RECHT

40 Quellen: von Lucke 2008 und von Lucke 2021. TOGI | Prof. Dr. Jorn von Lucke | 2021-11



= Co-Creation von digitalen Reprasentanten (Artefakte)
zu Dingen/Personen/Prozessen aus der realen Welt
mit Relevanz fur Staat, Stadt und Verwaltung
mit allen relevanten Daten und Informationen

= Blrger und Offentlichkeit in die Lage versetzen,
digitale Zwillinge mitzugestalten und einzusetzen

= Korrektiv gegen ein UbermafR an Datensammlung
| |
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adhocracy *

€ ZURUCK

Gemeinsames Kompetenzzentrum fiir
Digitale Zwillinge

Aufbau eines gemeinsamen Kompetenzzentrums zur Schaffung von ,digitalen Zwillingen" fiir
Bund, Lander und Kommunen im Rahmen der Bundesdatenstrategie/EU-Datenstrategie wére ein
wichtiger Schritt. Sensoren, deren smarte Daten und deren intelligente Vernetzung werden in
vielen Bereichen der Verwaltung rasch zu einer Datenexplosion, neuen Erkenntnissen und
disruptiven Veranderungen beitragen. Binnen zwei Jahre bedarf es eines gemeinsamen
Kompetenzzentrums von Bund und Landern unter Einbindung der Wissenschaft und der
Zivilgesellschaft, damit das Rad nicht tiberall neu erfunden werden muss, wertvolle Impulse
gebiindelt beriicksichtigt werden und Kompetenz in Verwaltung und Wissenschaft in Deutschland
rasch aufgebaut wird und dezentrale Projekte von Behérden nachhaltig wie erfolgreich werden.

Prof. Dr. Jorn von Lucke 25. Marz 2021 Refernznr.: 2021-04180

adhocracy+ is funded by donations.

Jetzt unterstiitzen
Die aktuell laufende Phase erlaubt keine Kommentare.


https://adhocracy.plus/ogpde/ideas/2021-04180/

16:10 Abschlussdiskussion
Dr. Christian Geiger, Stadt St Gallen
Marco Brunzel, Metropolregion Rhein-Neckar

Oliver Rack, Politics for Tomorrow & Open Government Netzwerk
Deutschland

Prof. Dr. Jorn von Lucke, Zeppelin Universitat Friedrichshafen

16:50 Verabschiedung
Prof. Dr. Jorn von Lucke, Zeppelin Universitat Friedrichshafen



Smart Government Akademie
Bodensee Workshop
gefordert durch:

* X % EUROPAISCHE UNION
I nte r reg ‘* —_ . Europaischer Fonds fir

Alpenthein | Bodensee | Hochrhein regionale Entwicklung

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

ZU kunft

zeppelin universitat

zZwischen
Wirtschaft Kultur Politik
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Lehrstuhl fur Verwaltungs- und Wirtschaftsinformatik
The Open Government Institute | TOGI

Zeppelin Universitat gemeinnitzige GmbH
Am Seemooser Horn 20

88045 Friedrichshafen, Deutschland
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Sitz der Gesellschaft Friedrichshafen | Bodensee
Amtsgericht Uim HRB 632002
Geschaftsfuhrung Prof Dr Klaus Muhlhahn


mailto:joern.vonlucke@zu.de
http://ticc.zu.de/
https://www.smartgov.eu/

