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Agenda

Rahmenbedingungen: Die Digitale Stadt und der Teilbereich Digitaler
Zwilling; funktionierende, interne "Community"

Definition des Digitalen Zwillings fir die Stadt Zurich

Selektierte Vorhaben aus dem Teilbereich Digitaler Zwilling

Welterfiihrende Links
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Strategieschwerpunkt Digitale Stadt
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Zurich
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Initiales Projektportfolio des Strategieschwerpunkts
«Digitale Stadt»

A: Digitalisierun B: Digitalisierun . o
9 g gl 9 D: Open Government E: Sichere Daten und  F: Digitalisierungs-
gegenluber externen stadtinterner e
Data Identitaten kompetenzen
Anspruchsgruppen Prozesse
MeinKonto
1.01 Steuercockpit Digitaler . Konzept Digitalisierungs-
1.02 Konto fur Posteingang OGD Policy Data Governance kompetenzen
Unternehmen
Website E-Rechnung IAM Sch_ul_ung;konzept
Digitalisierung
Schulen Kollaboration E-ID Enabler
HR IT-Suite
loT

Datenanalyse/Einsatz von
Algorithmen



Enabler unterstiitzen Projekte in der Umsetzung

Teilbereiche

A: Dlgltal|5|erung B: D|g|t_aI|S|erung C: «Digitaler D: Open Government E: Sichere Daten und  F: Digitalisierungs-
gegenuber externen stadtinterner - e
Zwilling» Data Identitaten kompetenzen
Anspruchsgruppen Prozesse

«Enabler»

Know-How

z.B. Schulungen; Instrumente Smart City Strategie; Pitching Days, um fehlende Skills zu akquirieren

Kommunikation & Sichtbarkeit

z.B. E-Magazin «Klick»; Informatiktage; Open Testing Sessions

Architektur & Standards

z.B. Stadtweite Standards; Mitwirkung in stadtiibergreifenden Gremien (eCH)

Vernetzung & Austausch

z.B. Kickstarter; DigitalFestival; Lunch-Veranstaltungen; Ausbau IT-Fachtagung; Zonen fir Projekte zu gleichem Themenfeld
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Definition «Digitaler Zwilling»
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Digitaler Zwilling Stadt Ziirich

Der «Digitale Zwilling Stadt
ZUurich» ist ein digitales,
raumzeitliches Abbild der Stadt
[...]. Im Digitalen Zwilling lassen
sich unterschiedlichste Daten
Integrieren und nutzen. Er ist eine
Sammlung aus digitalen,
raumlichen Daten aus GIS und
BIM. Er umfasst somit weit mehr
als das 3D-Stadtmodell, welches
sich auf homogene,
flachendeckende 3D-Geodaten
beschrankt.



Definition und Rahmenbedingungen «3D-Stadtmodell» (1/2)
Definition

— Das 3D-Stadtmodell ist ein Geodatenprodukt bestehend aus thematischen
3D-Geodaten, die homogen und flachendeckend Uber das gesamte
Gebiet der Stadt Zurich verfugbar sind und in unterschiedlichen
Frequenzen nachgefuhrt werden.

— Die Daten mussen als 3D-Objekte modellierbar sein. Dabei muss es sich
um physische Objekte der Vergangenheit, der Gegenwart oder der
Zukunft handeln, d.h. planungsrechtliche Festlegungen (z.B. Baulinien,

Nutzungsplanung, ...) werden vorerst ausgeschlossen. 2 &

BIM-Daten CAD-Daten

BIM-Welt

GIS-Welt




Definition und Rahmenbedingungen«3D-Stadtmodell» (2/2)
Rahmenbedingungen

— Das 3D-Stadtmodell wird den Nutzenden als Ganzes oder in Ausschnitten
Uber den GeoServer und extern Uber das Geoportal nachhaltig zur
Verflugung gestellt und soll einfach nutzbar sein.

— Die Modellierung, Erstellung und Nachfuhrung von 3D-Geodaten fur das
3D-Stadtmodell obliegt den Dienstabteilung, die auch die zu Grunde
liegenden 2D-Daten pflegt.



Selektierte Vorhaben

— Studien / Grundlagen — Definitionen als Versuch eines gemeinsamen
Verstandnisses

— Strategieentwicklungen
— Stadtweite Projekte

— Innovationsprojekte / Entwicklungsprojekte / Pilotprojekte — setzen
Zeichen
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CgE= Stadt Zirich
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BIM-Strategie

Strategie zur Koordination der Einfihrung

von Building Information Modeling in
der Stadtverwaltung (BIM@StZH)




Auszug aus der Strategie BIM@StZH
GIS und BIM wachsen zusammen

GIS Welt | BIM Welt

- Geometrische Daten

- Alphanummerische
Daten

- Verknipfte Dokumente

- CAD Plane
- Dokumente

Fachmodelle
Phasenmodelle
Bestandsmodelle
Betriebsmodelle

BIM-Zusammenarbeitsplattform (Common Data Environment)

BIM-Modelle verschiedenster Dienstabteilungen sind zentral verfligbar und werden liber Zusam-
menarbeitsplattformen (CDE) ausgetauscht. Alphanummerische Daten und Dokumente sind in
den Modellen hinterlegt oder liber eindeutige Adressierung der Modellelemente auf andere Quel-
len (Datenbanken, ERP, IH-Tool usw.) sowie das Geoportal verlinkt. Uber ein «Quality Gate» wird
sichergestellt, dass die Information den Vorgaben fiir stadtweiten Datenaustausch entsprechen.

> Grafische
Bauwerksdaten (CAD)

A
v

3D-Geodaten e f——— 2D-Geodaten

3D Stadtmodell
Terrain

Gebaude (Blockmodell)
Gebaude (Dachmodell)

Objektorientierte
Bauwerksdaten (BIM)

Digitaler
Zwilling

!

- Strassenraum 3D
- Leitungskataster 3D
- Archéaologische Bauten

— Amtliche Vermessung
- BzZO
- Baumkataster

GeoServer und Geoportal
Fachdaten sowie nicht grafische Daten kénnen Uber Identifikatoren wie z.B.

die Eidgendssische Gebaude-ID (EGID) mit den Geodaten verkniipft werden.

BiIM-Verstandnis der Stadt:

BIM ist eine Methode, die strukturiert
und regelt, wie Informationen fur ein
optimiertes digitales Planen, Bauen
und Bewirtschaften Uber den
gesamten Lebenszyklus von
Bauwerken zusammengefihrt und
ausgetauscht werden.

Dies bedingt Zusammenarbeit und
schafft Transparenz



Vision: Verknupfung «BlIM-Modelle» mit «Digitalem Zwilling»
BIM nutzen flr ein durchgangiges Daten- und Informationsmanagement

Info
Listen

=

Vom GIS zu BIM Modellen des........ AHB, TAZ, ewz, ERZ, .... Zu Dokumenten
VBZ... Live-Daten &
Informationen...

....... fur bessere Entscheidungen und bessere Ergebnisse



Neue Organisation: GIS-BIM-Steuerung

GIS-BIM - Steuerung

GIS - Koordination BIM - Programm

Geodienste

Innovation
Mensch |
Prozesse |
Technik |

Geo- und Metadaten
Kommunikation

Grundlagen, Standards

BIM - Echoraum
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Team Zuri

Aktivitat

Chat

Teams

Kalender

Anrufe

Hife

Vision

Diensta

Teams

Angeheftet
e Teamentwickiung

== ERZ-Gruppe Bau und Services

Ihre Teams

n Team Ziiri

BIM BIM@SiZH
. AHB-FS-dB Fachstelle digitales Bauen
VBZ-PRI-BIM-Programm 2021-2025
BM ERZ-Programm BIM@ERZ

%2 ERZ- Abteilung Projekte

%= ERZ-Gruppe Bau und Services

K9 ERZ-KWH, Gruppe Projekte

ERZ-Sanierung Hochkanal KWH

Allgemein

Bestandsaufnahme Pilotabschnitt

B erz-recyclingzentrum Juch-Aveal
ERZ-Recyclingzentrum Looaecher

ERZ-ESB, Emeuerung Schlammbehan...

WEB ERZ-KEB, Erweiterung Klaerwerk
m TAZ Projekt 14091 Weinbergstrasse

AHB-7226 PM Heizkraftwerk Aubrugg

. ERZ-Projekte

Ausgeblendete Teams
& Team beitreten oder erstellen

A m @ ® € o=

Zusammenarbeit

bteilungsubergreifend
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Strassnrau 3D

Q)) Seite vorlesen &> stadt-zuerich.ch/strassenraum3d

Effizientere Planungen dank eigenen 3D-Daten

Wahrend der Sommerferien 2020 fuhr ein spezielles Messfahrzeug durch die Strassen
und auf den Schienen von Ziirich. Mit dem Projekt «Strassenraum 3D» wurden im Auftrag
des Tiefbauamts 3D-Aufnahmen des Strassenraums gemacht. Im Unterschied zu
kostenlosen Bildservices von privaten Anbieterfirmen kénnen diese Aufnahmen
flachendeckend und zu definierten Zeitpunkten erfasst und professionell ausgewertet

werden.




Zurich 4D und Zirich virtuell

Stadt Zirich Zirich 4D
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Stadt Ziirich Ziirich 4D
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m Stadt Ziirich

Programm Klimaanpassung
Fachplanung Hitzeminderung

'|l Zirich kiihlen
'| Cem StSdtesay uMMA’:hR:u-ln o.rm;.:;mrmw e -



https://www.hochparterre.ch/nachrichten/planung-staedtebau/blog/post/detail/das-themenheft-zuerich-kuehlen/1598869223/
https://www.stadt-zuerich.ch/ted/de/index/gsz/planung-und-bau/fachplanung-hitzeminderung.html

3D-Hochhauser
Interaktive, webbasierte 3D-Anwendung im Internet
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https://hochhaeuser.stadt-zuerich.ch/

Historische Daten
Historische Erweiterung der Datenbasis

EGID
Baujahr

Art

s Quelle

~ Quelle Art

' Verlasslichkeit

1234567

1754
Okonomiegebaude
Mdullerplan, 1799

Kartenmaterial

mittel: historische Quellen
(Karten, Schriften, ...














https://www.stadt-zuerich.ch/hbd/de/index/ueber_das_departement/aktuell/ausstellungen/ausstellung--ausgrabung-offen-.html
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»<Zurich: Untergrund und Stadtlandschaft” - Doktorat Matthias Vollmer, ETH Zirich x Stadt Zirich

HB Zurich, SCANVISION, 2019

,Fur die nachhaltige Entwicklung einer Stadt muss der Untergrund |
mit seinen Ressourcen und Potentialen in eine ganzheitliche Kombination verschiedener Messtechniken fir ein Geodaten Modell:
Betrachtung von Ober- und Untergrund einbezogen werden.” Airborne LIDAR, mobile LIDAR, terrestrial LIDAR, 2D Daten zu 3D Modellen

,ourch die Verknupfung der Untersuchung
am Modell mit den ober- und
unterirdischen Prozessen wird eine neue
Wahrnehmung geschaffen. Die Arbeit geht
davon aus, dass die Weiterentwicklung
des unterirdischen Raums auf visueller
und begrifflicher Ebene die
Zusammenarbeit der am Untergrund
Beteiligten verbessert und dazu beitragt,
zukunftige Charakterisierungen
unterirdischer Strukturen und Vorgange zu
entwicklen.”

. - ‘ HUE FUTURE
b & (ZW/,. sur CD

Verknupfung bestehender digitaler Modelle und
Metadaten: Uberlagerung von Geodaten Modell und 3D-
Stadtmodell zu einer interaktiven Darstellung, die
Landschaft und Untergrund bericksichtigt.

Plan i ta Ruc de ssorvice sous.. chaussoe



DIGITAL |1
UNDERGROUNID

The Digital Underground project

Towards a reliable digital twin of subsurface utilities in
Singapore for planning and development

(SEC) SINGAPORE-ETH S| A ETHzZ(rich

CENTRE

SINGAPORE
LAND AUTHORITY

- Institute

Digital Advancement Academies

%}? Stadt Ziirich o~ Bentley

éh s @esri

” Singapore Institute of £

Surveyors and Valuers
Geosystems

0 www.digitalunderground.sg
0 www.duconnect.org




Long-term approach towards an ecosystem

PLAN DESIGN TEST EMBED
Phase 1 Phase 2 Phase 3 Operation phase
Roadmap Foundations of a utility Workflows for data
mapping ecosystem quality
Roadmapping Concept development Living lab Agile operation
System design Continuous improvement
@ 1.5yrs @ 2yrs @ 2 yrs (Oct 21 to Dec 23)
ENABLE
Underground Centralised and

standardized
collection of data

Community of Practice Living Testbed

DIGITAL |'..""



Workflows for reliable data quality

Digital Underground 3.0: workflows for
reliable data quality

19.11.2021

Digital Underground, a project by Singapore ETH-Centre and the Singapore
Land Authority to support the establishment of a reliable map of subsur-
face utilities in Singapore, began its third phase on 1 November 2021.

"Together with stakeholders in a pilot setting, we
aim to develop and improve feasible workflows
for capturing reliable digital data that are
submitted to and verified in a common Data
Quality Hub for all of Singapore,”

PC Rob van Son

DIGITAL |- "
UNDERGROUND



Team

Scientific leadership

Principal Investigator
Singapore-ETH Centre

Cartography and
Geoinformation

Advisor &
Founder

Prof. Dr. Martin RAUBAL

ETH Zirich Institute of

Prof. Dr. Andreas WIESER
Co-Principal Investigator

ETH Zirich Institute of
Geodesy and Photogrammetry

Rob VAN SON
Project Coordinator

Dr. JAW Siow Wei
Researcher
Data Capture

Michelle CHAN
UX/UIl Specialist
) Use cases

Dr. Gerhard SCHROTTER
Founder & Advisor

Stadt Zirich

Geomatics and Surveying

DIGITAL |- |

(UINUDHEIR(GARIOTUINID)
Research team

WU Hao
Senior Software Engineer
Data Management Platform

Dr. MIAO Yufan
Software Engineer
Data Management Platform
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DIGITAL (/|

Whole ecosystem approach towards reliable data

CONNECT

Learn. Improve.




n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

iINovitas

Street-level Imagery meets Mixed Reality




D

iINovitas

City-wide absolute Localization with Hololens

Absolute position accuracies at (sub-) dm level
feasible

Suitable for outdoor and indoor spaces

Existing high-precision street level imagery for
several major European cities (Zurich, Munich,
Vienna ...)

(City-wide) automatic extraction of Spatial Anchors
from infra3D service

Pilot project with City of Zurich

Streetlevel Imagery and Global-scale Visual Localization
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Braille-Modell Game Engine fur die Kameraanimation

-> Filmaufnahme

e

& —;-ﬁa?\ \",, AT RN 5 - :
Flug durch das digitale Modell Raumliche Anordung des Klangs
-> Filmaufnahme



% Stadt Ziirich

QR-Code am Braillmodelle

4 Flug Uber das Niederdorf

Q

Automatischer Filmstart beim Scan

IS _ZZNY

| i

‘ f ' 1
ix » A =

ir—

S TGS - AT TR = |
2 Langsames Aufsteigen, Ubergang zu digitalem Mo-
dell

{
[F—————— ,_/’I_.-'
Y

= '_‘ :
5 Eintauchen in die Spitalgasse, Flug auf Zahringer-
kirche

0 Gesprochene Erklarung, wie Film und Modell zu-
sammen hangen vor Filmstart [Am Anfang des Video)

: \
' — t

!
f o———— ———

6 Wahrend dem Flug in den Kirchenraum Ubergang zu
realer Aufnahme, Schluss
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) Springer Link

Springer Nature is making Coronavirus research free. View research | View latest news | Sign up for updates

PFEG - Journal of Photogrammetry, Remote Sensing and Geoinformation Science

pp 1-14 | Cite as

The Digital Twin of the City of Zurich for Urban Planning

Authors

Authors and affiliations

Gerhard Schrotter [, Christian Hirzeler

Open Access

Original Article

First Online: 04 February 2020

Verbindung von realer
und virtueller Welt

Im Rahmen des Strategie-Schwerpunktes (SSP)

«Digitale Stadt» ist das rdumliche Abbild der Stadt

Zdrich, der sogenannte «Digitale Zwilling», einer von
sechs Teilbereichen. Im Interview erzéhlen Katrin

Gilgler, Direktorin Amt filr Stadtebau und Gerhard
Schrotter, Direktor Geomatik und Vermessung wie

der «Digitale Zwilling» entsteht und welchen Nutzen er fir
Verwaltung und Bevélkerung bringen wird.

Vo lodskton

Die Stadt Zirich ist im Umbruch: dio Be-

Was ist der digitale Zwilling und was
ingt er?

volkerung wiichst, s wird visl gebaut  bringt

und zukinftg sol Zirich den Tiel -Smart
Gity» tragen. Der Bedarf an digitalen

Im Rahmen des SSP
«Digitale Stadt» wird die
Nutzung des Digitalen
Zwillings mit immersiven

1 B |

Gerhard Schrotter: Der Digitale Zwiing
ist ein réumliches, digitales Abbild der

zung. Das utimative Ziel ist eine digitale
Représentation der Stadt, um Fragestel-
lungen beispielsweise der Stadtplanung
im Kiimawandsl zu simulieren. Hierfur

. : =

Tech ien, iels-

weise der sogenannten
«Augmented Reality»,
weiter ausgebaut

Geodaten stsigt. Kein Wunder also, dass
Losungen entwickelt werden, welche die

lings mit Frequenz
nachgefiihrt werden und wo sinnvoll mit
Echtzeitdaten bereichert werden. Zudem
ermégicht die technische Plattform die
rtsbezogene Zusammenarbeit mit inter-
nen und extemen Anspruchsgruppen.

Katrin Giigler: Die Daten bisten optimale
Voraussetzungen fir e Darstelung, Dis-

der Stadt so
einfach und digital wie maglich machen,
Ausgehend und erganzend zum

odall, welches 2011 entstand,
erhiit die Stadt Zirich nun ihren ~digita-
lon Zwiling».

lichen Raumes. Es kbnnen zudem Szena-
rien der stadtebaulichen Entwicklung
integriert werden. Die Grundiage fir di-
verse Analysen und Berechnungen wie
Sichtbarkeits-, Larmausbrsitungs- und

Ausschnitt ,Einfach Zirich® - Landesmuseum,

o

O

| Geomatik + Vermessung

]) Seite vorlesen

Auf unsere Daten kénnen Sie bauen

CANVISION 2018

Resources

sctons

WLA) and €

Gorhard Sqif

| BOOKLET: TOWARDS A RELIABLE MAP OF SUBSURFACE

(Stadt Zurich), prof UTILITIES

Booklet documenting the activities undertaken by Digital

Underground towards developing the roadmap.

Download

VIDEO: LEICA PEGASUS:STREAM CASE STUDIES IN
SINGAPORE

An impression of the collaboration between Leica
Geosystems and Singapore-ETH Centre.

View

Edit profile

Geri Schrotter
@GeriSchrotter

Direktor Geomatik + Vermessung, Stadt Zirich. Jenseits von richtig und falsch liegt
ein Ort - dort treffen wir uns!

Translate bio
@ Zurich, Switzerland © Born April 14, 1977 Joined August 2018

304 Following 1,705 Followers



https://digitalunderground.sg/resources
https://doi.org/10.1007/s41064-020-00092-2
https://twitter.com/GeriSchrotter
https://www.stadt-zuerich.ch/geoz
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Merci fur den Austausch und die sehr guten
Beziehungen!




