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Generationenaufgabe Digitalisierung:

Wo will der vernetzte Staat in 15 Jahren stehen?

2 Quelle: von Lucke 2016.

Web 1.0
Internet der Systeme,

World Wide Web

Netzwerkkommunikation 

über das World Wide Web

Electronic 

Government

Web 2.0
Internet der Menschen,

Internet zum Mitmachen

Netzwerkkommunikation

über Social Media

Open 

Government

Web 3.0
Internet der Daten,

Semantisches Web

Linked Data, Open Data,

Big Data, Big Data Analytics

Open 

Government Data

Web 4.0
Internet der Dinge & 

Internet der Dienste

Smarte Objekte, 

Cyberphysische Systeme

Smart 

Government

Web 5.0 Taktiles Internet
Netzwerkkommunikation 

nahezu in Echtzeit

Real-Time 

Government
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Smart Government, smarte Städte & smarte Dörfer

Internet der Dienste

Internet der Dinge

Internet der DatenInternet der Menschen

Social

Media

Smarte 

Bürger
Web 2.0-
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Analysen

Prognosen

Big & 
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Internet der Systeme

Internet-

Protokoll-

suite

Vernetzte 

Rechnernetzwerke

Intelligent vernetzte 

reale Objekte

Sensoren- und 

Aktorennetzwerke

Intelligent vernetzte 

reale & virtuelle Objekte

Apps, Services und Prozesse 

in Netzwerken

§

€

Taktiles Internet
Zugriff über Netzwerke 

nahezu in Echtzeit

Künstliche Intelligenz

und autonome Systeme

Smarte
Objekte

Sensoren Aktoren

M2M

Cyberphysische

Systeme
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Von IoT-Geräten mit Sensoren

über Low-Power-Netzwerke zu Cloud Plattformen

4 In Anlehnung an: Thinxtra.com 2017.

Smarte Objekte mit Sensoren                Netzwerke                                    Plattformen

Smart City-Urbanismus                                                               Plattformurbanismus

Basisstation        Cloud

Visualisierung

Analysen
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Digitaler Zwilling

Konzept aus der Plattform Industrie 4.0, div. Reifegrade

▪ Virtuelle digitale Repräsentanz physischer Objekte

| Verwaltungsschale (Digitaler Zwilling für Industrie 4.0)

| Digitales räumliches Abbild eines Objektes

▪ Simulationsmodell (für Analysen, Big Data und KI) 

| Nation | Straßen

| Städte | Gebäude

▪ Monitor für smarte Daten von physischen Objekten

▪ Steuerung physischer smarter Objekte über die Aktoren

6
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BMI Smart City

7 Quelle: BMI 2020. 

Bamberg

Berlin

Darmstadt

Freiburg i. Breisgau

Gelsenkirchen

Gemeinde Barleben

Gemeinde Eichenzell

Gütersloh

Hagenow

Iserlohn

Jena

Kassel

Kirchheim b. München

Köln

Lohmar

Lübeck

Mannheim

Mönchengladbach

Paderborn

Rostock

Aalen und Heidenheim

Bad Belzig und Gemeinde Wiesenburg/Mark

Dortmund und Schwerte

Eifelkreis Bitburg-Prüm

Gemeinde Fuchstal mit den Gemeinden Apfeldorn und Unterdießen

Hamburg mit Leipzig und München

Landkreis Hof

Kiel mit Kommunen aus den Kreisen Rendsburg-Eckernförde und Plön

Landkreis Mayen-Koblenz

Landkreis St. Wendel

Lemgo und Gemeinde Kalletal

Osnabrück mit den Gemeinden Hagen am Teutoburger Wald, Bissendorf sowie 

Samtgemeinden Fürstenau, Artland und Neuenkirchen

https://www.bmi.bund.de/SharedDocs/pressemitteilungen/DE/2020/09/smart-cities.html
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M HH L

8 Quellen: Stadt München 2017-20.

München & Hamburg & Leipzig

https://www.muenchen.de/rathaus/projekte/cut.html
https://muenchen.digital/blog/digitaler-zwilling-in-muenchen-ein-leuchtturmprojekt-auf-dem-weg-zur-digitalen-metropole/
https://muenchen.digital/blog/muenchens-digitaler-zwilling-soll-von-bundesfoerderung-profitieren/
https://www.youtube.com/watch?v=NcWD7WJU7PU&feature=emb_logo
https://muenchen.digital/blog/connected-urban-twins-im-modellprojekt-smart-cities/
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https://www.smart-city-dialog.de/
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Digitale Agenda Ulm

10 Quelle: Stadt Ulm 2020. 

https://www.ulm.de/leben-in-ulm/digitale-stadt
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The Things Network Ulm

11 Quelle: The Things Network Ulm 2020. 

https://lora.ulm-digital.com/
https://lora.ulm-digital.com/
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https://lorapark.de/
https://lora.ulm-digital.com/LoRa_Park_v1.1.pdf
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https://sensoren.lorapark.de/1
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LoRaPark Dashboard (Ulm)

14

https://ttndata.cortex-media.de/grafana/d/wkcLA7VMk/lora-park?orgId=1&refresh=1m
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Sensor-Typen für smarte Städte

Identifizierbare & De-Identifizierbare Sensoren

15

AKUSTIK-

SENSOREN

OPTIK-

SENSOREN

THERMO-

SENSOREN

BEWEGUNGS-

SENSOREN

UMWELT-

SENSOREN

De-Identifizierbar:

Geräuschpegelsensoren

Identifizierbar:

Mikrofon-Sensoren, Voice-

Sensoren

De-Identifizierbar:

Farbsensoren, 

Infrarotsensoren 

(Lichtmessung), 

Lichtschranken, 

Lichtsensoren, 

Linienverfolgungs-

sensoren, 

Niedriglichtsensoren, 

Ultraschallsensoren 

(Gegenstandserkennung), 

UV-Sensoren

Identifizierbar:

Infrarot-Kamera-Sensoren, 

Kamera-Bild-Sensoren

De-Identifizierbar:

Bodenfrostsensoren, 

Hitzesensoren, 

Kältesensoren, 

Temperatursensoren

De-Identifizierbar:

Bewegungsmelder, 

Berührungssensoren, 

Beschleunigungssensoren (3-

Achsen-Beschleunigung), 

Bewegungszähler, 

Drehmomentsensoren, 

Drehzahlsensoren, Drucksensoren, 

Erdbebensensoren, 

Geschwindigkeitssensoren, 

Höhenmesser, Kraftsensoren, 

Magnetfeldsensoren, 

Näherungssensoren, Push-Button, 

Reed-Schalter (offen/zu), 

Tastschalter, Ultraschallsensoren 

(Abstandssensoren), 

Vibrationssensoren, Wegesensoren 

(Abstandssensoren)

Identifizierbar:

GPS-Tracker, Pax-Counter (WLAN 

und Bluetooth), RFID-Sensoren 

(Reader/Scanner)

De-Identifizierbar:

Durchflusssensoren (Gase & 

Flüssigkeiten), Feinstaubsensoren, 

Feuchtigkeitssensoren (Boden, 

Erde), Flüssigkeitssensoren, 

Füllstandssensoren, Kohlenmonoxid-

Sensoren, Kohlenstoffdioxid-

Sensoren (CO2), Luftdrucksensoren, 

Luftfeuchtigkeitssensoren, 

Luftqualitätssensoren, 

Luftstromsensoren, Oxygenium-

Sensoren (O2), pH-Wert-Sensoren, 

Rauchmelde-Sensoren, 

Spannungssensoren, Stickoxid-

Sensoren, Wasseraustrittsensoren, 

Wasseraustrittsensoren mit 

Seilsensor, Wasserqualitätssensoren, 

Wasserstandsensoren, 

Windgeschwindigkeitssensoren

Identifizierbar:

Gas & Fluid Smart Meter, Smart 

Meter

Quelle: Mößle 2020, S 16. 
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https://www.zu.de/institute/togi/assets/pdf/TOGI-200723-TOGI-Band-21-Moessle-IoT-Sensoren-in-Smart-Cities-V1.pdf
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Open & Smart City-Datenplattform(en) für Ulm

17 Quelle: Stadt Ulm 2020. 

DATENHUB

http://daten.ulm.de/datenkatalog/offene_daten
https://idap.ulm.de/
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https://www.zukunftsstadt-ulm.de/sites/default/files/downloads/ulm-201008-txt-datenethikkonzept-stadt-ulm-final.pdf
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Smarte ZF Teststrecke 

für das automatisierte 

Fahren in Friedrichshafen

19 Quelle: ZF 2018 und Stadt Friedrichshafen 2018-19.

https://www.zf.com/mobile/de/technologies/domains/automated_driving/automated_driving.html
https://www.friedrichshafen.de/wirtschaft-mobilitaet/detailseite/datum/2018/03/28/teststrecke-fuer-automatisiertes-fahren/
https://www.testfeld-friedrichshafen.de/
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https://www.testfeld-friedrichshafen.de/
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https://www.stadtwerk-am-see.de/de/ueber-uns/presse/pressemeldungen/2020/800.php
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The Things Network Mittelbaden

22 Quelle: The Things Network Mittelbaden 2020. 

https://www.thethingsnetwork.org/community/mittelbaden/
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https://herrenberg.stadtnavi.de/
https://stadtnavi.de/
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https://www.wsj.com/articles/how-china-slowed-coronavirus-lockdowns-surveillance-enforcers-11583868093
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https://www.handelsblatt.com/politik/deutschland/handytracking-spahn-will-zugriff-auf-mobilfunkdaten-von-corona-kontaktpersonen/25669028.html?ticket=ST-611322-oHfD4SR1P7kQbhNAHHQx-ap6
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https://www.ccc.de/de/updates/2020/contact-tracing-requirements
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https://www.ccc.de/system/uploads/300/original/Offener_Brief_Corona_App_BMG.pdf
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https://twitter.com/D64eV/status/1254316772938977283
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https://www.coronawarn.app/de/
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Corona App

30 Quelle: Getty/Süddeutsche Zeitung 2020. 

https://www.sueddeutsche.de/digital/corona-app-covid-spahn-seehofer-1.4937785
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https://de.wikipedia.org/wiki/Corona-Warn-App
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https://de.wikipedia.org/wiki/Corona-Warn-App
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https://twitter.com/cem_oezdemir/status/1304064631217020930
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Kritik Gesundheitsämter

37 Quelle: dpa/heise.de 2020. 

https://www.heise.de/news/Aerztevertreter-halten-Corona-Warn-App-fuer-wenig-wirksam-4910583.html
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https://wirvsvirushackathon.org/
https://wirvsvirushackathon.org/
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Smartes Fieberthermometer

39 Quellen: Healthweather.us 2020 und NYT 2020. 

https://www.nytimes.com/2020/03/18/health/coronavirus-fever-thermometers.html
https://healthweather.us/
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Smarte Überwachungsdrohnen

40 Quelle: Nizza/Tagesschau 2020. 

https://www.tagesschau.de/multimedia/bilder/drone-101.jpg
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https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-data-strategy_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0066&from=EN
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EU-Binnenmarkt für Daten (2019-24)

Die EU wird einen Binnenmarkt für Daten schaffen, in dem

▪ Daten innerhalb der EU und sektorübergreifend 

zum Nutzen aller fließen können

▪ die europäischen Regeln, insbesondere der Schutz der 

Privatsphäre und des Datenschutzes sowie 

das Wettbewerbsrecht, uneingeschränkt respektiert werden

▪ die Regeln für den Zugang zu und die Nutzung 

von Daten fair, praktisch und klar sind

42 Quelle: Europäische Kommission 2019. 

https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-data-strategy_en


TOGI | Prof. Dr. Jörn von Lucke | 2020-12

Aufbau einer Datenwirtschaft durch die EU 

▪ Festlegung klarer und fairer Regeln 

für den Zugang und die Wiederverwendung von Daten    

▪ Investitionen in Werkzeuge und Infrastrukturen der nächsten 

Generation zur Speicherung und Verarbeitung von Daten    

▪ Bündelung der Kräfte in einer europäischen Cloud

▪ Zusammenführung europäischer Daten in Schlüsselsektoren 

mit gemeinsamen und interoperablen Datenräumen    

▪ Vergabe von Rechten, Werkzeugen und Fertigkeiten an 

Benutzer, damit diese die volle Kontrolle über ihre Daten behalten

43 Quelle: Europäische Kommission 2019. 

https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-data-strategy_en
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Gemeinsame europäische 

Datenräume in strategischen Sektoren

und Bereichen von öffentlichem Interesse

44 Quelle: Europäische Kommission 2020. 

Industrie-

datenraum

Datenraum für den 

eur. grünen Deal

Mobilitäts-

datenraum

Gesundheits-

datenraum

Finanz-

datenraum

Energie-

datenraum

Agrar-

datenraum

Kompetenz-

datenraum

Gemeinsame europäische Datenräume für die öffentliche Verwaltung

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0066&from=EN
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Gemeinsame europäische 

Datenräume für die öffentliche Verwaltung

45 Quelle: Europäische Kommission 2020. 

Haushalts-

transparenz

Rechenschaft

HH‘abschluss

Korruptions-

bekämpfung

Straf-

verfolgung

Anwendung

EU-Recht

Government

Gov-Tech

Regulierung

Reg-Tech

Rechtspflege

Legal-Tech

Datenräume auf europäischer Ebene wie auf nationaler Ebene

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0066&from=EN
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Eckpunkte einer Datenstrategie des Bundes

▪ AAA

46 Quellen: Bundesregierung 2019. 

https://www.bundesregierung.de/resource/blob/975226/1693626/60b196d5861f71cdefb9e254f5382a62/2019-11-18-pdf-datenstrategie-data.pdf?download=1
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Handlungsfelder der 

Datenstrategie des Bundes (in Abstimmung)

▪ Datenbereitstellung verbessern 

und Datenzugang sichern

▪ Verantwortungsvolle Datennutzung befördern 

und Innovationpotenziale heben

▪ Datenkompetenz erhöhen 

und Datenkultur etablieren

▪ Den Staat zum Vorreiter machen

47 Quellen: Bundesregierung 2019 und Bundeskanzleramt 2020. 
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Zu erwartende Impulse aus Datenstrategie

▪ Analog zur europäischen Datenstrategie sollen in 

Deutschland auch sektorenspezifische Datenräume 

entstehen. Schaffung gezielter Förderinstrumente, 

die sich primär an Unternehmen richten sollen

▪ Alle Ministerien sollen Chief Data Scientists erhalten, 

um in der Verwaltung anfallende Daten zu nutzen, zu 

analysieren & in Entscheidungsprozesse einzubringen

▪ Open Data: Normenscreening und CCOD
48 Quellen: Grinda 2020 und Bundeskanzleramt 2020. 

https://www.digitalagentur-thueringen.de/aktuelles/langersehnt-entwurf-fuer-eine-datenstrategie-des-bundes/
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Datenstrategien der Länder und Kommunen

▪ Digitalisierung dringt in viele Handlungsfelder herein

▪ Gefordert wird: Gestaltung statt Verwaltung 

▪ Erforderlich sind: Leitbilder, Ziele und Strategien 

▪ Diskurse, Konzeptionen & Roadmaps zu erwarten:

| Datenstrategien der Länder

| Datenstrategien der größeren Städte 

| Datenstrategien bestimmter öffentlicher Behörden

49
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